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Unter Berücksichtigung der Spannungsabfälle an den Wicklungen folgt aus
dem Induktionsgesetz für die Spannungsabfälle in Primär- und Sekundärkreis

v1 = RCu1i1 + n1 dφ1/dt (9.68)

v2 = RCu2i2 + n2 dφ2/dt . (9.69)

Die Beziehungen (9.68) und (9.69) gelten allgemein und sind auch bei Aus-
steuerung des Kernmaterials in den Sättigungsbereich anwendbar. Bei Aus-
steuerung mit geringer Amplitude besteht annähernd ein linearer Zusammen-
hang zwischen den Flüssen und den Spulenströmen
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Dabei bezeichnet L1 = L11 den (Selbst-)Induktionskoeffizienten der Primär-
wicklung, M = L12 den Gegeninduktionskoeffizienten von Primär- und Se-
kundärwicklung und L2 = L22 den (Selbst-)Induktionskoeffizienten der Se-
kundärwicklung. Durch Einsetzen in die Gln. (9.68) und (9.69) ergeben sich
die sog. Transformatorgleichungen

v1 = RCu1i1 + L1
di1
dt

+ M
di2
dt

(9.70)

v2 = RCu2i2 + L2
di2
dt

+ M
di1
dt

(9.71)

Diese Beziehungen gelten nur bei Kleinsignalaussteuerung ohne Vormagne-
tisierung im Bereich niederer Frequenzen. Bei höheren Frequenzen tritt ei-
ne Phasenverschiebung zwischen magnetischem Feld (bzw. Spulenstrom) und
magnetischer Polarisation auf.
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Abb. 9.25. Schaltsymbol zweier gekoppelter Induk-
tivitäten

9.8.1 Der verlustlose Übertrager

Bei sinusförmiger Erregung folgt unter Vernachlässigung der Drahtwiderstände
(RCu1 = RCu2 = 0) aus (9.70) und (9.71) für die komplexen Zeiger der Wech-
selspannungsanteile an Primär- und Sekundärwicklung (Abb. 9.25)

v1 = jωL1 i1 + jωM i2 (9.72)

v2 = jωM i1 + jωL2 i2 (9.73)


